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Wir reden uber...

« KNX
- einige Kenndaten
Netzwerk - Wieso KNX?
ﬁjr 445 * Herausforderungen

smarfe  Netzwerkiechnik

- einige Kenndaten
- Layer1

* Layer2& 3

 VLAN & Subnetting

* Multicastim VLAN




SmartHome im Grossprojekt und dass auch noch mit dem KNX BUS System

Das Verbindende — Netzwerktechnik vom feinsten
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SmartHome im Tivoli Garten - KNX:

Was ist KNX?

o KNX ist ein weltweit anerkannter Standard fur die
Gebdudeautomation.

o Der Name KNX steht fur «Konnex-BUS»

o Uber 500 Hersteller Weltweit (Herstellerunabhdngig)

| W
4
ﬂgm‘
1 W
wr
i

o Der Systembus fur Gebdudeautomation
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SmartHome im Tivoli Garten — KNX-Kenndaten:

Beleuchtung - Beschattung - Luftung — Heizung - GA - BYOD

o 483 KNX-Linien (IP-Router / Linienkoppler)

o 6 Wetterstationen

o 32 Windsensoren an den Fassaden

o 632 Bewegungsmelderin den Allgemeinzonen
o Total: 10’265 KNX-Teilnehmer

Je Wohnung (445):

Anbindung Backbone via LWL (4te Faser)
4-6 Schalt- / Dimme- / Storen- / Heizaktoren
/-15 Taster (4’364 StUck)

1-5 Raumthermostaten
Visualisierungsserver (REG)
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SmartHome im Tivoli Garten — KNX-Kenndaten:

Beleuchtung - Beschattung - Luftung — Heizung - GA - BYOD

o 483 KNX-Linien (IP-Router / Linienkoppler)

o 6 Wetterstationen

o 32 Windsensoren an den Fassaden

o 632 Bewegungsmelderin den Allgemeinzonen
o Total: 10'965 KNX-Teilnehmer

Je Wohnung (445):

o Anbindung Backbone via LWL (4te Faser)
o 4-6 Schalt- / Dimm- / Storen- / Heizaktoren
o 7-15 Taster (4’364 Stuck)

o [-5 Raumthermostaten

o Visualisierungsserver (REG)
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SmartHome im Tivoli Garten — Wieso KNX?:

o Herbst 2020 — Bauherrenentscheid: SmartHome

o Winter 2020 / 21 maneth stiefel ag kriegt den Auftrag einen Systemvergleich zu erstellen

o Anforderungen:
o Gewerke Beleuchtung - Beschattung - Luftung — Heizung - Bedienung mit Smariphone
o Integration Mieterplattform Allthings

o Zentralbefehle wie «Sicherheitsfunktfionen» und «Fenster- / Storen Reinigung»

o Essollen sowohl Proprietare wie auch offene Systeme verglichen werden.



TGS - SmartHome - Systemvergleich

Systeme

ABB Free@Home

KNX

E-Smart

Dicitalst

goZmart

https://new.abb.com

https://www.knx.ch

https://www.myesmart.com/de/

https://www.digitalstrom.com

https:

ozmart.ch

Allgemein

TGS

Propristdres System

Ja

Ja

Schweizer Hersteller

Ja

Ja

Ja

Systemart

2 Draht Bus-System

\".“_‘,‘ _‘.’l-.“ J

2 Draht Bus-System

WLAMN

Powerline (PLC), WILAN
kein Elektriker kann Service
bieten

Fir Grossprojekte

Ja

Ja

Ja

Erfahrungen in Grossprojekfen

168 Whg. Gramet liesfal
CS / FEiffage

Bonna Gasa Diverse Projekie

Diverse

diverse geméass Homepage

Aufwand Mieterwechsel

alter User Idschen, neuer User
einrichten, System reseten.
Ist per Mieferhandbuch ist
vorhanden und wird individuell
fir Grossprojekte angepasst
dokumentiert. IdR durch
Integrator via Remote

alter User léschen, neuer User
einrichten, System reselen.
Anleitung wird per Handbuch
fur Panel individuell fur Projekt
erstellt. IdR durch Integrator via
Remcte

alter User [3schen, neuer User

einrichten, System reseten.

Muss von E-Smart per Remcte
oder Lokal erledigt werden

Gehart in Firmengruppe e-smart (gleicher Inhaber) offerfiert nur Projekte <

Kontakt ist 1- Person die meist nur schwer erreichbar ist; Liefert keine
Hardware, nur Software und funktioniert komplett iber WLAN; hat keine

Referenzen in dieser Gréssenordnung

System nicht weiter verfolgt.




SmartHome im Tivoli Garten — Wieso KNX?:

Fazit:

maneth stiefel ag empfiehlt aus obigen Untersuchungen und Berechnungen, SmartHome im
Projekt Tivoli Garten per KNX umzusetzen.

Als ein nicht proprietares System garantiert KNX die hochste Investitionssicherheit.

Die anderen Systeme weisen in diversen Punkten Schwachstellen oder nicht ErfUllung der
Anforderungen auf.

KNX umgesetzt wie oben angedacht, |6st die kleinsten Investitions- Mehrkosten aus.



SmartHome im Tivoli Garten — KNX-Herausforderungen:

Neuver Auftrag — neue Herausforderungen

Wie 16sen wir das, wenn die «System-Grenzey» von einem KNX-Projekt bei
15 Bereichen a 15 Linien sprich 225 Linien liegt... —

...wir aber knapp 500 Linien benotigen?

Und weit uber 80’000 Gruppenadressen die bendtigt werden?




SmartHome im Tivoli Garten - KNX-Herausforderungen:

Topologie *
=k Linien hinzufiigen | * ¥ Léschen

o) Topologie Backbone =

3 Haus C

5Haus D.1 & D2
6Haus D3 & D4
T HausE

& Haus F

9 Parking P4

10 Kundenparking
15 Wohnungen

Gebdude ~

Tl Gebiude -
[ Dynamische Ordner
[% TGS Wha. E1.001 (Ausrichtung: NO/SW) - Kopie E

3 Gewerke E

O
o
i
i
i
|
O

Gruppenadressen ~

*1] Gruppenadressen -
[55 Dynamische Ordner
0 Zentral
1 Wetterdaten
10 Wohnungen
0/0 Zentral
0/1 Beleuchtung
0/2 Steckdosen

0/3 Storen

0/4 Heizung & Liftung

Die Konfiguration des IP-Router (Kopplér’s) ist in einer solchen Konstellation entscheidend!

Geréte

Gerate

Linie * Name

+ Gebaudeteile hinzufugen | * X Loschen i Programmieren | o Gerateinfo

Sic Adresse *

PRl AERD]

1519
151101
15101
15.1112
15.1013
15.1131
151141
151142
15.1.201

15.1.202

+ Gruppenadressen hinzufugen | ~ X Loschen i Programmieren | ~ 0 Gerateinfo ~

Adresse *

Gruppenadressen

Parameter

Beschreibung

Parameter Linien

Raum Beschreibung
uv 17212610
uwv
uv

Heizvertellsr

Entladen

Medium

Drucken

Applikationspr
IP Secure Ror
Busspanmi

MIX 2 sef

=== |n allen Wc

uv

uv Jalousien

uv Markiszn

01| Entrée 2a / Eingang

02 | Karridor (UV / HZV... 2b / bei Wohnen

Funktionen Gebaudeteile

Name

|_Essen_D
Bel_Essen_

Bel Essen D Wert Status

Entladen ~

MIXZ se
7003
70C

Drucke
Beschreibung

Neud
Nein
Nein

_ﬂlﬁ*cllen Wol

hnu

Mein

Nein

Doménenadresse

ller Bestellnummer

ax Bayern GmbH 1164
STC-0960.01
heben AG 4930220

oT technologies

Produkt

Enertex KNX IP Secure Router
STC-0960.01 Busspannungsversorgung mit O
RMG 8 5 (8 x Schaltaktor)

fische Physikalische Adressen

70-x-C o000

47 0x-x-Cooox

Letzter Wert
4
- 0
Prozent | 0

Prozen 1byte
Schalten  1bit

Prozent (.. 1bvte

CMG 2T (2% 0 1
Sfach Jalousieaktor JAX-9
Sfach Jalousieaktor JAX-9
EDIZICdue colore Taster 1-Bfach RGB Temp S
EDIZICdue colore Taster 1-8fach RGE Temp S

gen iden’rische Gruppenadressen




Topologie *
=k Linien hinzufiigen | * ¥ Léschen 5 nf uriicksetze En =4 Drucken
Topologie Backbone Linie *  Name Beschreibung Medium  Doménenadresse
[55 Dynamische Ordner E 151 Wohnung P -
1 Haus A

e JA — das Projekt ist IP-Securel

5Haus D.1 & D2

OHaus D3 &D4 Sic Adresse * Raum Beschreibung Applikationsprogramm
7 HausE

& Haus F D

9 Parking P4 i

10 Kundenparking

15 Wohnungen
Parameter Linien

Gebdude ~
+ Gebaudeteile hinzufugen | * X Loschen i Programmieren | * o Gerateinfo * Zuriicksetzen Entladen * =} Drucken
Gebaude

[ Dynamische Ordner

B Tes Whg. E1.001 (Ausrichtung: NO/SW) - Kopie
x Gewerke

T o e TG Adr Prg Par Grp Cfg Hersteller Bestellnummer Produkt

& ¢

uv - = Enertex Bayern GmbH 1164 Enertex KNX IP Secure Router
uwv Busspannungsversorgung mit Diagn unktion - = MOT technologies STC-0960.01 STC-0960.01 Busspannungsversorgung mit D
ST v MIAE secdre - = Theben AG 4330220 RMG 8 5 (8 x Schaltaktor)
15101 Heizverteiler 07 BO A6 Thermoantriebaktor 6-fach SA1903 Siemens SWG1605-1D841 Thermoantriebaktor N 605041, 6 x AC 24..23...
15.1112 Heizverteiler 07 BO A6 Thermoantriebaktor 6-fach 2A1903 Siemens SWG1605-10841 Thermoantriebaktor N 605041, 6 x AC 24..23...
15113 Liftung Laftung 07 BO A3 Schaltaktor 982F02 Siemens 5WG1513-4DB23 Binarausgabegerat RL 513D23
151731 uv MIX 2 secure Theben AG 4830270 DMG 2T (2 x Dimmaktor)
151141 uv Jalousien 7009 V1.1 JAX-9 Griesser AG JAX-9 Gfach Jalousieaktor JAX-9
151142 uv Markiszn 7009 V1.1 JAX-9 Griesser AG IAX-G Sfach Jalousieaktor JAX-9
15.1.201 01| Entrée 2a / Eingang Taster 1-8fach 5 Feller 470w-x-Cooc EDIZICdue colore Taster 1-Bfach RGB Temp S

o o ]

15.1.202 02 | Karridor (UV / HZV... 2b / bei Wohnen Taster 1-8fach 5 Feller AT C oo EDIZICdue colors Taster 1-8fach RGB Temp §
Gerate Parameter Funktionen Gebaudeteile

Gruppenadressen ~
Gruppenadressen hinzufigen | * 3 Loschen ¥ Progremmieren |~ @) Gerateinfo ~ Z Entladen * =i Drucken
Gruppenadressen - Adresse * Name Beschreibung Zentrs Durch Datentyp Linge Letzter Wert

[55 Dynamische Ordner 101 Bel_Entree A _EA Mein  Nein  Schalten  1bit
0 Zentra! Bel Mein  Mein DimmerS..

Bel MNeim  Mein  Prozent |

Bel Ent MNein Mein  Schalten  1bit
10 Wohnungen Tal Bel Entres A Wert_Status MNein  Mein  Prozent ..

0/0 Zentral /5 Bel_Essen D _EA Nein  Nein  Schalten  1bit

1 Wetterdaten

0/1 Beleuchtung 107 Bel_Essen_D_DIM Nein  Mein  Dimmer 5..4 bit

0/2 Steckdosen 1S Bel Essen_D_Wert Nein  Nein  Prozent (... 1byte

Bel_Essen_D_EA_Status Mein Mein Schalten 1bit

0/3 Storen -
Bel Essen D Wert Status Nein  Nein  Prozent (. 1bvie

0/4 Heizung & Liftung Gruppenadressen
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knx Secure

knx Kostengunstig
knx Funktfioniert (meistens ©)



o Projektfortschritt bei
Entscheid SmartHome
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o Kabelldnge > 90m

o Platzbedarf Steigzonen
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o Fiberto the Home (FTTH)

d

i H
i e
o e

h
e
o

L

EEEERELEL

i
13
o

;
[
I

SR [ 1l ol ol 0 Tl ol 1 [ O

el ] ]

[ [eeed]
I.




 Wohnungsverteiler Prinzipschema [l Faseraufteilung

Raum: Wohnen Raum: Zimmer 1 Raum: Optional Raum: Optional

] von - bis
g 1 Rot Port 1 Flashcable | Gespleisst
BEP-OTO

, . Gespleisst

Multimediaverteile: GeSpleISSt

HDMI-Kabel

Mieter Router

Gespleisst
{Umwandlung von LWL auf Ethernetkabal) B Ia u | PO rt 4 Sma rt hom e p

BEP-OTO

Faseraufteilung




Unterverteilung in den Wohungen (Maximalbelegung)

4TE 4TE 4TE
4TE .
2TE 6TE Dimmaktor Schaltaktor Schaltaktor
Spannungsversorgung KNX-Server .
IP Router Grundmodul Grundmodul Erweiterungsmodul
960mA EIB-PC
2-fach 8-fach 8-fach

UKV Verteiler in der
Unterverteilung

LWL-Kupfer
Konverter

9TE 9TE
Jalousieaktor Jalousieaktor
9-fach 9-fach




1 Faser wird verteilt fiir KNX

| El-EDV Nr.10 . i 1 Anschius | tiber gleiche Steigleitung
A1P3.03.00 i ; | bis auf OTO Dose in Wohnung
10x LWL Switch Layer 3 |
1x EIB PC (Ubergeordnete Steuerung) |
|
|
|

ck

SmartHome / TechNe’r

Carrier / Provider

Faseraufteilung

--

Gespleisst
BEP-OTO

Blau | Port 4 | Smarthome

Floor Distributor (LWL Box)



I—EI -EDV Nr.10 R
A1P3.03.00

F|b

Rack 02 Wohnungen Haus C-E

-Em_-_

--—-
!I
--_

8 Kabefihrung | [ ] |
El
ooverivurg || ||

-— ||
-_

18 Kabelfihrung | | ] |
20 Kabelfiheung || | |

22 fchubladehe | | |
23 Steckdosenleiste | | |
24 Kabelfihrung | | |

26 Kabelfihrung | | |
28 Kabelfihrung | | |

32 Tablar | [Fiir Modem / Hagelschutzbox |

Luft fiir Modem / Hagelschutzbox

Schublade
3HE

=Ll

1 Faser wird verteilt fiir KNX
uber gleiche Steigleitung
bis auf OTO Dose in Wohnung

SmartHome / TechNet

Carrier / Provider

o |[WL-Fasern (KEV) und Switch Port sind

befinden sich gleich Uber / untereinander

o Kurze Batchstrecken innerhallb vom Rack



SmartHome im Tivoli Garten — Netzwerktechnik Layer 2 & 3:

Kennzahlen:

o > 1'000 Netzwerkteilnehmer
11 VLAN's

o

1 Firewall (USG Flex 700)

1 POE CU-Switch (XGS1930-52HP)

15 LWL-Switches (XGS4600-52F)

> 500 GBIC-Module (SFP)

> 500 LWL-Konverter
WLAN-Infrastruktur (z.B. Bewasserung)

o 0 o0 o o o




SmartHome im Tivoli Garten — Netzwerkiechnik Layer 2 & 3:

VLAN (Virtual Local Area Network):

Eine Methode zur Segmentierung eines physischen Netzwerks in mehrere logischen Netzwerke, um
die Netzwerkverwaltung zu verbessern und die Sicherheit zu erhdhen.

Portbelegung SW01 - SW04
VLAN10 VLAN12 VLAN13 VLANT

" AR -

172.20.10.xxx 172.20.12.xxx 172.20.13.xxx 172.20.7.xxx




SmartHome im Tivoli Garten — Netzwerktechnik Layer 2 & 3:

Multicast:

Eine Methode zur Ubertragung von Datenpaketen an mehrere Empfanger (im selben Netzwerk,
bzw. VLAN) gleichzeitig.

Wird in der Regel bei Anwendungen wie Videokonferenzen und Streaming, sowie auch in der
Kommunikation KNX IP verwendet.



SmartHome im Tivoli Garten — Netzwerkiechnik Layer 2 & 3:

TECHNET TGS

19.293.01

VLAN 1 (Default VLAM) | ArC h“'e ktU r

o VLAN
o Subnetting in den grossen VLAN

&Y Was waren die Uberlegungen?

o Ubersicht / Ordnung
o Netzgrdssen

o Effiziente Bandbreitennutzung
o Multicast (KNX IP)
o Zugriffsberechtigungen (Fremdanlagen)




gt

4600-32F

17290

A600-32F

172.2001.14

W15

172.20.1.135




SmartHome im Tivoli Garten — Netzwerkiechnik Layer 2 & 3:

Multicast in VLAN's

o |Innerhalb eines VLAN ist in Bezug auf Multicast nichts weiter zu beachten.

o Wird Multicast (wie in unserem Projektbeispiel) Uber die VLAN's hinweg bendtigt, mussen wir uns
mit IGMP (Multicast Routing) beschaftigen.




SmartHome im Tivoli Garten — Netzwerktechnik Layer 2 & 3:

Multicast-Routing:

Die Konfiguration von Multicast-Routing-Protokollen wie PIM (Protocol
Independent Multicast) ist entscheidend, um sicherzustellen, dass
Multicast-Datenstrome korrekt verteilt werden.

Multicast Routing muss in diesem Fall nur auf dem Core-Switch konfiguriert
werden.

Es reicht wenn der Core-Switch ein Layer 3 Switch ist, alle anderen
Switches konnen in diesem Fall Layer 2 Switches sein. (Kosten)



Der Faktor «Menschy ist entscheidend! Am Schluss mussen Planer, Gebdudeinformatiker, Elekiriker
und Bauleitung an einem Strick ziehen, damit es reibungslos funktioniert!




FUr Fragen stehe ich wahren dem
Networking gerne zur Verfugung

DANKE fur Euer Interesse!
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